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1. Wstep

Niniejszy ,,Projekt robot geologicznych ...” zostat opracowany na zlecenie Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego z siedzibg na ul. Rako-
wieckiej 4, 00-975 Warszawa przez firme¢ Zaktad Nauk o Ziemi ,,Geokompleks” z Kielc.

Celem projektowanych robot jest wstepne okreslenie wielkosci zasobdéw oraz parame-
trow jakoSciowych Kruszywa naturalnego piaskowo-zwirowego w obszarach prognostycz-
nych w miejscowosciach Bladowo, Bystaw, Bystawek, Bagienica, Dziedno, Lucim, Sucha
I Stobno. Roboty wykonane beda dla uszczegotowienia granic obszarow prognostycznych dla
wystepowania kruszyw, wyznaczonych w ramach sporzadzonej ,,Analizy i charakterystyki
Uwarunkowan geologiczno-gospodarczych, przestrzennych i srodowiskowych w celu wskaza-
nia obszarow prognostycznych dla wystgpowania kruszyw piaskowo-zwirowych w rejonie Tu-
choli, Sepdlna Krajenskiego i Ztotowa — Rejon 13” (Gabrys-Godlewska i in., 2022). Przy nu-
merowaniu obszarOw badan oraz otworOw sugerowano si¢ numeracjg zastosOwang
W WW. opracowaniu.

Zaktada si¢ wykonanie 22 otwordéw wiertniczych, w tym dla obszaru:

13/01 — 3 otwory, 13/02 — 2 otwory, 13/03 — 4 otwory, 13/07 — 3 otwory, 13/08 — 3 otwory,
13/09 — 3 otwory, 13/10 — 2 otwory oraz 13/11 — 2 otwory.

Wiyniki uzyskane podczas robot geologicznych pozwola na rozpoznanie warunkow wy-
stepowania kruszywa oraz wyznaczenie poziomych i pionowych granic obszarow progno-
stycznych.

Roboty i prace geologiczne zostang wykorzystane do opracowania dokumentacji geolo-
gicznej innej niz dokumentacja geologiczna ztoza kopaliny.

Podstawg prawna opracowania jest:

e Ustawa z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2023 poz. 633),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.12.2011 r., w sprawie szczegdtowych wy-
magan dotyczacych projektow robodt geologicznych, w tym robot, ktorych wykonanie wy-
maga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2023 r., poz. 155).

Projekt powstat w dwdch jednobrzmiacych egzemplarzach 1 bedzie on przedtozony do

Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-pomorskiego.



2. Charakterystyka ogélna terenu badan
2.1. Polozenie administracyjne, komunikacyjne i geograficzne

Pod wzgledem administracyjnym obszary obj¢te pracami rozpoznawczymi znajdujg si¢
w miejscowosciach Bladowo i Stobno (gmina Tuchola — obszar wiejski, powiat tucholski),
Bagienica (gmina Gostycyn, powiat tucholski), Dziedno (gmina So$no, powiat sepolenski),
Lucim (gmina Koronowo — G, powiat bydgoski), Sucha, Bystawek i Bystaw (gmina Lubiewo,
powiat tucholski) w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.
Siedziba wtadz gminy:
e Tuchola znajduje si¢ w odlegltosci ok. 2,0 km na SSE od obszaru 13/01, ok. 2,5 km na SE
od obszaru 13/02, ok. 2,7 km na E od obszaru 13/03;
e Gostycyn znajduje si¢ ok. 5,9 km na NE od obszaru 13/07;
e Sosno — ok. 5,2 km na SW od obszaru 13/08;
e Koronowo — ok. 8,2 km na SE od obszaru 13/09;
e Lubiewo — ok. 2,5 km na SSW od obszaru 13/10 i 2,6 km na NW od obszaru 13/11.

Roboty geologiczne prowadzone beda na 20 dziatkach ewid. nr:

e oObszar 13/01 — 6216/3 (obr. 0001 Bladowo) oraz 30/1 i 6237/11 (obr. 0008 Stobno)
w gminie Tuchola — obszar wiejski,

e 0bszar 13/02 — 76 i 84 (obr. 0001 Bladowo) w gminie Tuchola — obszar wiejski,

e obszar 13/03 — 413/2, 464/1, 6230/14 i 239/10 (obr. 0001 Bladowo) w gminie Tuchola —
obszar wiejski,

e obszar 13/07 — 275/5, 272 i 271/5 (obr. 0001 Bagienica) w gminie Gostycyn,

e 0bszar 13/08 — 178/3, 184 i 197/3 (obr. 0002 Dziedno) w gminie So$no,

e obszar 13/09 — 13125/7 i 13125/6 (obr. 0011 Lucim) w gminie Koronowo — G,

e obszar 13/10 —9030/1 (obr. 0009 Sucha) w gminie Lubiewo,

e obszar 13/11 — 256/2 (obr. 0002 Bystawek) i 626 (obr. 0001 Bystaw) w gminie Lubiewo.

Dojazd do miejsca robdt geologicznych na obszarze 13/01 mozliwy bedzie poprzez
droge gminng aczaca Bialowiezg z Bladowem — dojazd do otworu 13/01/1 oraz z drogi po-
wiatowej 1009C laczacej Biatowiezg z Tucholg, a nastgpnie drogami gruntowymi i/lub po-
Inymi — dojazd do otworéw 13/01/2 1 13/01/3.

Dojazd do miejsca robdt na obszarze 13/02 zapewniony bedzie dzigki drodze gminnej
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010112C Biatowieza — Bladowo, a nastepnie drogom gruntowym i/lub polnym.

Na migjsce robot na obszarze 13/03 dojazd odbywac si¢ bedzie z drogi powiatowej
1022C, a nast¢pnie z drog gruntowych i/lub polnych.

Dojazd do miejsca robdt na obszarze 13/07 zapewniony bedzie poprzez droge powiato-
wa 1043C Iaczacq Bagienicg z Matg Klonia, a nastgpnie drogami gruntowymi i/lub polnymi.

Dojazd do miejsca robdt na obszarze 13/08 mozliwy bedzie od potudnia z DK 25, a na-
stepnie drogami asfaltowymi na Ciosek 1 Dziedno, a takze z kierunku potnocnego z drogi ta-
czacej Malg Kloni¢ z Cioskiem. Bezposrednio do otworow prowadzi¢ bedg drogi gruntowe
i/lub polne.

Do otworéw znajdujacych si¢ na obszarze 13/09 prowadzi¢ bedzie DK 25, nastepnie
zjazd drogg gminng 050106C prowadzaca do Jeziora Krzywego, a dalej drogi gruntowe i/lub
polne.

Dojazd do otworéw na obszarze 13/10 mozliwy bedzie od zachodu przez droge powia-
towa 1030C, a nastgpnie drogami gruntowymi i/lub polnymi.

Na miejsce robot na obszarze 13/11 dojazd bgdzie zapewniony przez droge powiatowa
1036C lub gminnymi 010608C i 010609C, a nastgpnie drogami gruntowymi i/lub polnymi.

Potozenie obszarow robot ilustruje mapa topograficzna (zat. graf. 1.1-2).

Potozenie opisywanych obszaréw na tle podziatu fizyczno-geograficznego (Richling

iin., 2021) przedstawia ponizsza tabela (tab. 1).

Tab. 1 Potozenie obszaréw robét na tle podziatu fizyczno-geograficznego Polski

Nazwa jednostki fizyczno-geograficznej Obszar robét geologicznych

prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316)

13/01, 13/02, 13/03 i 13/07
makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6)

mezoregion: Pojezierze Potnocnokrajenskie (314.69)

prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316)
13/08, 13/09 (NW czgsé)

makroregion: Pojezierze Poludniowopomorskie (314.7)

mezoregion: Pojezierze Potudniowokrajenskie (314.74)

prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316)
13/09 (pozostata czgsc¢)

makroregion: Pojezierze Poludniowopomorskie (314.7)

mezoregion: Dolina Brdy (314.72)




prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

odprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316
pocb ! ! Y ( ) 13/10i 13/11

makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie (314.7)

mezoregion: Wysoczyzna Swiecka (314.73)

Pojezierze Potnocnokrajenskie (314.69) jest mezoregionem, w ktorym dominujg faliste
wysoczyzny polodowcowe oraz wyraznie zarysowane sg rynny glacjalne. Przewazajg osady
plejstocenu — z przewaga bezposredniej akumulacji lodowcowej w postaci glin zwatowych.
Osady holocenskie wystepuja podrzednie w postaci torféw, namutdéw i piaskéw rzecznych
wypetniajacych dna dolin. Wysoko$ci wahajg si¢ w granicach 88,9-218,8 m n.p.m. (§rednio
147,6 m n.p.m.).

Pojezierze Potudniowokrajenskie (314.74) jest mezoregionem, w ktorym przewazaja
wysoczyzny morenowe plaskie i faliste, sandry, rynny subglacjalne, kemy, ozy, zaglebienia
koncowe, moreny czolowe i rowniny torfowe. Dominujacymi osadami przypowierzchniowy-
mi sg gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe, namuty den dolinnych
i zaglebien bezodptywowych lub okresowo przeptywowych, a takze piaski, zwiry i gliny
piaszczyste zwietrzelinowe (eluwialne) na glinach zwatowych, osady rzeczne w postaci pia-
skoéw 1 zwiréw oraz torfy. Wysokosci wahaja si¢ w granicach 57,3-192,4 m n.p.m. (Srednio
115,12 m n.p.m.).

Dolina Brdy (314.72) jest mezoregionem, w ktorym zaznaczaja si¢ gtownie réwniny
sandrowe, dna dolin rzecznych i terasy zalewowe, terasy erozyjno-akumulacyjne, wydmy
i rowniny piaskéw przewianych. Utworami przypowierzchniowymi wystepujacymi w wigk-
szos$ci sg piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (sandrowe), piaski deluwialne, piaski i zwiry ry-
nien subglacjalnych, piaski i zwiry rzeczne teras i in. Wysokosci wahaja si¢ w zakresie
39,8-120,5 m n.p.m. ($rednio 89,2 m n.p.m.).

Wysoczyzna Swiecka (314.73) jest mezoregionem, w ktorego rzezbie zaznaczaja sig
wysoczyzny morenowe plaskie i faliste, rowniny sandrowe, wzgorza morenowe, rynny sub-
glacjalne, réwniny torfowo-gytiowe oraz kemy. Przypowierzchniowe osady reprezentowane
sa gtownie przez gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, namuly, piaski 1 zwiry
rzeczne i piaski deluwialno-rzeczne. Wysokosci wahaja si¢ w granicach 26,2-133,7 m n.p.m.

(Srednio 93,7 m n.p.m.).



2.2. Geomorfologia, hydrografia, gleby i zagospodarowanie terenu

Obszar 13/01

W morfologii dominuja dwa podtuzne, nierbwnomierne pagory wystepujace w czgsci
W i E, bedace moreng martwego lodu powstalg na wysoczyznie morenowej falistej. Teren
obniza si¢ generalnie w kierunku wschodnim. Wysoko$ci wahaja si¢ w granicach
133,2 m n.p.m. w czesci wschodniej do 163,8 m n.p.m. w cz¢$ci zachodniej (deniwelacja
ok. 30,6 m).

Na opisywanym terenie nie znajdujg si¢ zadne cieki czy zbiorniki wodne. Obszar znaj-
duje sie w obrebie trzech Jednolitych Cz¢sci Wod Powierzchniowych (dalej JCWP): na pot-
nocnym-zachodzie — Racigska Struga z jeziorami Spierewnik, Grochowskie, Stobno, na
wschodzie — Hozanna, a na pozostalej czesci — Kicz z jeziorem Zalifiskim. Cato$¢ znajduje
si¢ w obszarze dorzecza Wisly i1 regionie wodnym Dolnej Wisly. Zlewnig bilansowa jest
Brda.

Teren w wiekszos$ci uzytkowany jest rolniczo, jedynie wzgorza w skrajnych czgsciach
obszaru pokryte sg lasem. W czg$ci zachodniej granica obszaru przebiega kilkadziesigt me-
trow od zabudowan mieszkalnych, a w cze$ci wschodniej zabudowa znajduje si¢ tuz przy
granicy oraz bezposrednio na obszarze badan. W czesci potudniowej potozone jest wysypisko
odpadoéw komunalnych w Bladowie. Glownie wystepuja gleby klas IV-VI, a jedynie na matej
czesci wystepuja gleby klasy II1.

Na opisywanym obszarze przebiega infrastruktura techniczna. Przy granicy zachodniej
wzdhuz drogi przebiegaja sieci wodociggowe oraz elektroenergetyczna niskiego napigcia.
W czgséci potudniowo-zachodniej znajduja si¢ sieci kanalizacyjna, elektroenergetyczna oraz
wodociagowa. W czgséci poéinocno-wschodniej 1 wschodniej znajduja si¢ sieci wodociagowa,
elektroenergetyczna oraz kanalizacyjna doprowadzone do zabudowan i ciagngce si¢ dalej
wzdhuz drogi 1009C. Do znajdujacego si¢ na potudniu sktadowiska odpadéw doprowadzone
sg sieci wodociggowa, kanalizacyjna oraz elektroenergetyczna.

Od czgsci wschodniej do terenu przylega droga powiatowa 1009C, a od zachodniej od-
noga drogi gminnej 010112C, prowadzaca do zabudowan. Wymieniona droga gminna przeci-

na cz¢s$¢ zachodnig obszaru. W czesci wschodniej znajdujg si¢ rowniez drogi gruntowe.

Obszar 13/02
Teren jest do§¢ wyréwnany, wysokosci wahajg si¢ w granicach 133,2 m n.p.m. na potu-

dniu do 137,9 m n.p.m. na péinocy. Deniwelacja wynosi 4,7 m.

-7-



Nie ma zbiornikéw wodnych ani ciekow. Obszar znajduje si¢ w obrebie JCWP Kicz
z jeziorem Zalinskim. Zlewnig bilansows jest Brda.

Cato$¢ terenu zagospodarowana jest pod pola uprawne. Wystepuja gleby klasy IV-VI,
brak gleb klas bonitacyjnych chronionych.

Z pdnocnego-zachodu na potudniowy wschod przebiega linia elektroenergetyczna
sredniego napigcia.

Przez s$rodek terenu biegnie droga gruntowa o przyblizonym kierunku potudniowy-

zachod — potnocny-wschaod.

Obszar 13/03

Jest to obszar o do$¢ wydtuzonym ksztalcie obejmujacy nieznacznie zaznaczajace si¢
w morfologii pagory bedace morenami martwego lodu. Oddzielone sg one od siebie wyptasz-
czeniem terenu, przez ktore w srodkowej czgéci przeptywa ciek, a takze na ktorym znajduja
si¢ podmoktosci. Kulminacjami terenu sg ww. pagory, ktorych najwyzsza wysoko$¢ wynosi
143,0 m n.p.m. (w czg$ci potnocno-zachodniej). Najnizsza wysokos¢ wynosi 130,1 m n.p.m.
1 znajduje si¢ w srodkowej czesci. Deniwelacja wynosi zatem 12,9 m.

Jak juz wyzej wspomniano na opisywanym obszarze znajduja si¢ przejawy wod po-
wierzchniowych i podziemnych w postaci bezimiennych ciekdow, bedacych doptywem Kiczy
oraz podmoktosci, znajdujace si¢ w rozlegtej srodkowej czgs$ci. Obszar nalezy do JCWP Kicz
z jeziorem Zalinskim, obszaru dorzecza Wisty oraz regionu wodnego Dolnej Wisty. Zlewnig
bilansowg jest Brda.

W wigkszosci teren pokrywaja tereny rolnicze — pola uprawne 1 tgki, w mniejszej czesci
wystepuja obszary lesne. Wystepuja gleby klas bonitacyjnych IV-VI.

Przez potudniowg czg$¢ przechodzi linia elektroenergetyczna, a przez wschodnig linia
telekomunikacyjna.

Przez duza czes$¢ obszaru z zachodu na wschod biegnie linia kolejowa nr 241. W czesci
zachodniej na kierunku potudniowy-zachdd — potnocny-wschod przebiega droga powiatowa
1022C. Obszar poprzecinany jest rOwniez drogami gruntowymi i polnymi, szczeg6lnie w czg-

$ciach wschodniej 1 zachodnie;.

Obszar 13/07
Obszar ten obejmuje nierownomierne wzniesienie bedace kemem oraz towarzyszacg mu
terasa kemowa. W Srodkowej cze$ci nastepuje niewielkie obnizenie wzniesienia. Najwyzszy

punkt znajduje si¢ na pétnocy obszaru 1 jego wysokos¢ wynosi ok. 126,9 m n.p.m. Najnizszy
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punkt znajduje si¢ na potudniu w dolinie rzeki S¢polnej i wynosi ok. 99,5 m n.p.m. Deniwela-
cja wynosi zatem ok. 27,4 m. Teren obniza si¢ w stron¢ potudniowa w kierunku rzeki S¢pol-
nej.

Bezposrednio na obszarze badan nie znajdujg si¢ zadne przejawy wod powierzchnio-
wych i podziemnych, natomiast bezposrednio przy zachodniej granicy przeplywa bezimienny
ciek, a przy potudniowej wystepuja podmoklosci zwigzane z wystgpowaniem doliny rzeki
Sepdlnej, a dalej na potudnie w odleglosci ok. 45 m przeptywa ona sama. Teren znajduje si¢
w JCWP Sepolna z jeziorami Lutowskim 1 S¢polenskim, obszaru dorzecza Wisty oraz regio-
nie wodnym Dolnej Wisty. Zlewnig bilansowg jest Brda.

Obszar zagospodarowany jest gtdownie pod grunty rolne, a w czesSci potudniowej
i wschodniej lasy. Wystepuja gleby klasy V-VI oraz w potnocnej czgsci 11l (chronione). Bez-
posrednio na obszarze badan nie ma zabudowan, najblizsze znajduja si¢ ok. 165 m na pdinoc.

Przez opisywany rejon nie przebiegaja zadne elementy liniowej infrastruktury technicz-
nej.

Okoto 340 m na pdinoc przebiega droga powiatowa nr 1043C, a przez $rodek obszaru
przebiega droga gruntowa na kierunku potudnie-péinoc, taczaca lasy oraz pola uprawne z za-

budowaniami oraz ww. droga powiatowa.

Obszar 13/08

Jest to podluzny obszar polozony w obrgbie dwoch wydluzonych wzniesien — ozow
przedzielonych posrodku waskim obnizeniem terenu. Teren obniza si¢ w kierunku rzeki Se-
p6lnej w kierunku péinocnym. Najwyzszy punkt ma wysoko$¢ ok. 137,9 m n.p.m. (wzniesie-
nie zachodnie), a najnizszy ok. 118,2 m n.p.m. (cze$¢ potnocno-wschodnia). Deniwelacja wy-
nosi 19,7 m.

W cze$ci wschodniej znajduje si¢ niewielki zbiornik wodny, a do granicy w cze$ci po-
hludniowo-wschodniej przylega obszar podmokty. Rzeka S¢pdlna przeptywa w odleglosci
ok. 185,0 m na pdinoc od granicy obszaru. Teren znajduje si¢ w JCWP S¢polna z jeziorami
Lutowskim 1 Sepolenskim, obszaru dorzecza Wisly oraz regionie wodnym Dolnej Wisty.
Zlewnig bilansow3 jest Brda.

Obszar zagospodarowany jest gléwnie pod dziatalno$¢ rolnicza, w zdecydowanie
mniejszej czesci pod pastwiska 1 nieuzytki. Najblizsza zabudowa znajduje si¢ w odleglosci
ok. 33,7 m na po6tnoc od granicy obszaru.

Przez $rodkowa cze$¢ terenu we ww. obnizeniu biegnie droga taczaca Dziedno z Cio-

skiem. Rownolegle do niej od strony wschodniej przebiega linia elektroenergetyczna srednie-
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£0 napigcia.

Obszar 13/09

Obszar ten obejmuje cze$¢ pola sandrowego. Powierzchnia jest dos¢ wyrownana, jedy-
nie w cze$ci wschodniej, przy jeziorze Krzywym nastepuje gwattowniejsze obnizenie terenu
zwigzane z okalajacymi jezioro skarpami. Wysokos$ci wahaja si¢ w granicach 106,5 m n.p.m.
(cze$¢ zachodnia) — 82,3 m n.p.m. (czes¢ potudniowo-wschodnia). Deniwelacja wynosi
24,2 m.

W omawianym obszarze w czesci potnocno-zachodniej znajduje si¢ niewielki zbiornik
wodny. Teren przy wschodniej granicy przylega do jeziora Krzywego na rzece Kréwce. Ca-
to$¢ nalezy do JCWP Kréwka od wptywu do jez. Krosno do uj$cia, obszaru dorzecza Wisty
1 regionu wodnego Dolnej Wisty. Zlewnig bilansow3 jest Brda.

Teren gltéownie uzytkowany jest rolniczo, jednak w czgsciach $rodkowej oraz wschod-
niej znajduje si¢ zabudowa mieszkalna i gospodarcza. W czesci zachodniej i skrajnej wschod-
niej wystepuja lasy. Gleby na omawianym obszarze nalezg do klas IV-VI, nie ma gleb klas
bonitacyjnych chronionych.

Przez obszar przechodzi droga gminna 050106C o generalnym przebiegu zachdd potu-
dniowy zachod — wschdd poinocny wschod. Do zabudowan prowadzg réwniez drogi grunto-
we, a miedzy polami znajdujg si¢ drogi polne.

Na obszarze znajdujg si¢ elementy infrastruktury technicznej tj. sieci wodociagowa, te-
lekomunikacyjna, elektroenergetyczna niskiego napigcia doprowadzone do domostw. Przez
srodek obszaru przebiega sie¢ elektroenergetyczna Sredniego napigcia na kierunku zachod-

wschod.

Obszar 13/10

Obszar obejmuje czgs¢ rowniny sandrowej, gdzie deniwelacje sg niewielkie, wartosci
kilku metrow. Wysokosci wahaja si¢ w granicach 99,2-94,9 m n.p.m. Teren delikatnie obniza
si¢ w kierunku potudniowym.

Opisywany teren poprzecinany jest rowami melioracyjnymi okresowo wypelionymi
wodg. Poza tym nie znajdujg si¢ tutaj zadne cieki ani zbiorniki wodne. Cato$¢ nalezy do
JCWP Sucha z jeziorem Suskim Wielkim, obszaru dorzecza Wisty i1 regionu wodnego Dolnej
Wisty. Zlewnig bilansowg jest Brda.

Wigksza cze$¢ obszaru pokryta jest obszarami lesnymi, jedynie w $rodkowej czesci

znajduje si¢ zabudowa, Ktoéra wystepuje réwniez zaraz za poludniowg granicg obszaru.
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W czgsci poludniowo-zachodniej znajduje sie¢ stare wyrobisko. Gleby naleza do klas V-VI,
nie ma gleb klas bonitacyjnych chronionych.

W odlegtosci ok. 85 m na zachod znajduje si¢ droga powiatowa 1030C, a bezposrednio
przez obszar przebiegaja drogi gruntowe i lesne. Do potudniowej granicy obszaru przylega
linia kolejowa, a za nig Torunskie Przedsigbiorstwo Przemystlu Drzewnego S.A. Zaklad
Bruchniewo — obecnie nieczynne.

Przez obszar przechodzg sieci telefoniczna we wschodniej czesci, kanalizacyjna 1 wo-
dociggowa w czesci gdzie wystepuja zabudowania, elektroenergetyczna niskiego napigcia do-
prowadzona do zabudowan z kierunku potudniowego oraz elektroenergetyczna $redniego na-

pigcia na kierunku, w przyblizeniu, potudnie-pdtnoc.

Obszar 13/11

Wigksza cze$¢ terenu jest dos¢ ptaska, wysokosci wynoszg ok. 105,0-108,6 m n.p.m.
Teren jest mocniej urozmaicony jedynie w czes$ciach poéinocno-wschodniej przez niewielkie
pagorki o wysoko$ciach do 113,1 m n.p.m. oraz zachodniej, gdzie nastepuje gwaltowniejsze
obnizenie terenu do 99,6 m n.p.m. Deniwelacja wynosi 13,5 m, jednak na wigkszosci terenu
nie przekracza ona kilku metréw.

W sasiedztwie zabudowan znajdujacych si¢ w pdtnocno-wschodniej czgsci znajduja sig
male zbiorniki wodne. W odlegtosci ok. 50 m na poludnie od granicy przeptywa Doptyw po-
nizej Bystawka. Cato$¢ nalezy do JCWP Bystawska Struga z jeziorem Bystawskim, obszaru
dorzecza Wisty oraz regionu wodnego Dolnej Wisty. Zlewnig bilansowg jest Brda.

Teren w wiekszosci uzytkowany jest rolniczo, na pozostatej czgsci znajdujg si¢ tereny
lesne. Jedynie w skrajnych czeSciach potudniowo-zachodniej, potudniowej oraz potnocno-
wschodniej znajduja si¢ zabudowania. Gleby nalezg do klas bonitacyjnych IV-VI.

W odlegtosci 183,0 m na wschod przebiega droga powiatowa 1030C, a bezposrednio
przez obszar w jego zachodniej czgéci przechodza drogi gminne 010608C i 010609C.

W czesci zachodniej przez obszar przebiega linia elektroenergetyczna niskiego napigcia.

Potozenie obszarow przedstawiono na mapach sytuacyjno-wysokosciowych na
zal. graf. 4.1-4.7
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2.3. Ochrona srodowiska

Potozenie form ochrony przyrody wzgl¢dem obszaréow robot (promien 10 km) przed-

stawia si¢ nastgpujaco:

rezerwaty:

o Dolina Rzeki Brdy — 4,5 km na E od obszaru 13/01; 5,8 km na E od obszaru 13/02; 6,3
km na E od obszaru 13/03; 6,8 km na NW od obszaru 13/11,;

o Bagna nad Stazka — 6,6 km na E od obszaru 13/01; 8,1 km na E od obszaru 13/02;

o Zrodta Rzeki Stazki — 9,6 km na NE od obszaru 13/01;

o Jeziorka Kozie — 8,8 km na NNE od obszaru 13/01; 9,3 km na NNE od obszaru 13/02;

o Jezioro Zdreczno — 9,4 km na NNE od obszaru 13/01;

o Wawelno — 7,1 km na SSW od obszaru 13/08; 8,5 km na SW od obszaru 13/07;

o Bagno Glusza — 6,5 km na NW od obszaru 13/09;

o Rozanna Deby im. Nadlesniczego Jana Rychlickiego — 6,1 km na E od obszaru 13/09;
6,9 km na SSW od obszaru 13/10;

o Cisy Staropolskie im. Leona Wyczotkowskiego wraz z otuling — 7,4 km na ENE od
obszaru 13/11

obszary specjalnej ochrony:

o Bory Tucholskie — 0,8 km na NW od obszaru 13/11; 3,8 km na E od obszaru 13/01;
5,2 km na E od obszaru 13/02; 3,7 km na SE od obszaru 13/03; 5,8 km na NE od ob-
szaru 13/10; 7,8 km na NE od obszaru 13/07; 9,4 km na NE od obszaru 13/08;

specjalne obszary ochrony:

o Dolina Brdy i Stazki w Borach Tucholskich — 4,5 km na E od obszaru 13/01; 5,8 km
na E od obszaru 13/02; 5,9 km na E od obszaru 13/03;

parki krajobrazowe:

o Tucholski PK wraz z otuling — 0,8 km na NW od obszaru 13/11; 2,7 km na NE od ob-
szaru 13/01; 4,1 km na NE od obszaru 13/02; 5,4 km na E od obszaru 13/03; 5,8 km
na NW od obszaru 13/10; 7,0 km na NE od obszaru 13/07; 8,6 km na NE od obszaru
13/08;

o Krajenski PK — bezposrednio przy granicy E obszaru 13/08; 0,02 km na SW od obsza-
ru 13/07; 8,2 km na NW od obszaru 13/09; 0,8 km na NW od obszaru 13/03; 3,6 km
na SW od obszaru 13/02 i 13/01,

obszary chronionego krajobrazu:
o Sliwicki OChK — 4,8 km na NE od obszaru 13/11; 8,6 km na NE od obszaru 13/10;
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o Zalewu Koronowskiego — bezposrednio przy granicy E obszaru 13/09; 0,5 km na SW
od obszaru 13/11; 1,8 km na W od obszaru 13/10; 4,1 km na NE od obszaru 13/07;
5,8 km na NE od obszaru 13/08;

o Doliny rzeki Kamionki — 3,9 km na N od obszaru 13/07; 5,3 km na NNE od obszaru
13/08; 8,6 km na S od obszaru 13/03;

o Doliny rzeki Sepolenki — 0,1 km na SE od obszaru 13/07; 1,5 km na ENE od obszaru
13/08; 3,5 km na N od obszaru 13/09;

o Rynny Jezior Byszewskich — 0,03 km na SE od obszaru 13/09; 9,4 km na SE od ob-
szaru 13/07;

o Ozow Wielowickich — 4,8 km na SW od obszaru 13/08; 7,1 km na SW od obszaru
13/07.

Potozenie obszaréw robot na tle form ochrony przyrody przedstawione zostato na mapie
geosrodowiskowej (zat. graf. 2.1-8).

Na terenie projektowanych robot nie ma cennych obiektéw przyrodniczych objetych
ochrong, w tym obszarow Natura 2000.

Na obszarach znajduja si¢:
e obszar 13/01 w cze$ci zachodniej stanowisko archeologiczne — osada, st. 2;
e obszar 13/08 w czesci srodkowej — $lad osadniczy, st. 8;
e obszar 13/09 w czeSci poélnocnej — osada, st. 19, w czesci srodkowej osada, st. 80 i 79,

w czesci potudniowej — 0sada, st. 78,

e obszar 13/11 — osada, st. 16.

Na pozostatych obszarach brak obiektow zabytkowych.

Projektowane roboty geologiczne beda miaty charakter punktowy, w zwigzku z czym

nie bedg miaty wplywu na obszary chronione, w tym obszary Natura 2000.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

3.1. Budowa geologiczna terenu badan

Budowe geologiczng opisano na podstawie Szczegdlowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000, ark. Tuchola (203) (Pikies, 2009), S¢polno Krajenskie (240) (Niewiarowski,
Pasierbski, 2003), Gostycyn (241) (Wieczorek, Stoinski, 2009), Lubiewo (242) (Heliasz,

Ostaficzuk, 2009). Wykorzystano rowniez informacje z archiwalnych otworow wiertniczych.
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Obszar 13/01

Znajdujace si¢ na danym obszarze wzgorza otaczajg dos$¢ rozlegle obnizenie o genezie
wytopiskowej. Sg one zbudowane sg z piaskow, miejscami glin zwatowych w sptywach, mo-
ren martwego lodu. Formy te zbudowane sg z piaskow drobno- lub $rednioziarnistych, lokal-
nie przykrytych niewielkimi ptatami glin ablacyjnych i powstaly na wysoczyznie morenowej

falistej. Migzszo$¢ osadow w zalezno$ci od morfologii terenu dochodzi do 20 m.

Obszar 13/02

Obszar zbudowany jest z piaskoéw, miejscami ze zwirami, wodnolodowcowych, po-
wstatych na wysoczyznach w wyniku uruchomienia lokalnego odptywu wéd roztopowych
z wigkszych obszarow wytopiskowych. Pokrywy wodnolodowcowe utworzyly si¢ lokalnie
przed linig moren martwego lodu na péinoc od Tucholi. Zbudowane sg z piaskow roéznoziar-
nistych, na ogot zle wysortowanych, miejscami widoczna jest wicksza domieszka frakcji zwi-
rowej. Pod nimi wystepuja gliny zwatowe. Na zachodzie wystgpuja namuly i namuty torfia-

sto-piaszczyste den dolinnych 1 zaglebien bezodptywowych.

Obszar 13/03

Obszar wyznaczono glownie ze wzgledu na wystgpowanie piaskow, miejscami glin
zwalowych w sptywach, moren martwego lodu. Wydzielenie to obejmuje tutaj 3 wzgorza ota-
czajace do$¢ rozlegte obnizenie o genezie wytopiskowej. Wzgdrza moren martwego lodu
zbudowane sg z piaskow drobno- 1 §rednioziarnistych, przykrytych miejscami cienka pokrywa
glin ablacyjnych.

Towarzysza im piaski 1 zwiry lodowcowe, miejscami wodnomorenowe na glinach,
w postaci niewielkiego ptatu w obnizeniu wysoczyzny. Ich migzszo$¢ jest mata — rzadko
przekracza 2 m. S3 to najczesciej piaski drobno- i1 rdéznoziarniste, Zle wysortowane, prawie
zawsze zawierajace domieszki frakcji zwirowej. Ich geneza jest ablacyjna i moze wynikaé
z przemycia wierzchniego materialu morenowego przez wody roztopowe z bryt martwego 10-
du.

We wschodniej cze$ci w dnie 1 na zboczach dolinki, rozcinajacej strefe krawegdziowa
wysoczyzny, wystepujg piaski i piaski pylowate deluwialne o sktadzie uzaleznionym od bu-
dowy geologicznej otoczenia, a migzszosci od stopnia nachylenia zboczy.

W tejze czgséci na powierzchni wystepuja gliny zwatowe (gorne). Sa to gliny drobno-
piaszczyste, niekiedy pylowate, szaro-brazowe. Ich migzszos¢ maksymalnie osiaga
20 m.
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W czgsci potnocno-zachodniej znajduja si¢ torfy wypetniajace zaglebienie wytopi-
skowe. Ich migzszo$¢ rzadko przekracza 2 m, a ich akumulacja poprzedzona byta akumulacja

gytii.

Obszar 13/07

Potnocna cze$¢ zbudowana jest z piaskow, miejscami zwirdw i glin zwatowych ke-
moéw. Jest to forma zbudowana gtéwnie z osadow pochodzenia fluwioglacjalnego i osiggajaca
maksymalnie 12 m. Dalej w kierunku potudniowym wystepuja piaski deluwialne wyroznione
na powierzchni sandrowej. Wypetniaja one mate formy wytopiskowe, gdzie zaznaczaja si¢
duze deniwelacje pomi¢dzy powierzchnig sandru, a ich dnem, niekiedy do 8-10 m. Obecnie
osady te rowniez sg akumulowane. Na potudniu znajduja si¢ piaski i mutki, miejscami gliny
zwatowe teras kemowych. Terasa ta potozona jest u podndza kemu, jej szeroko$¢ wynosi
250 m, a dhugos¢ 600 m. Zbudowana jest z piaskow drobnoziarnistych, miejscami pylowa-

tych, lokalnie z domieszkg zwirdw, barwy z6tto-jasnoszarej. Ich migzszo$¢ wynosi ok. 5,5 m.

Obszar 13/08

Obszar ten obejmuje piaski, zwiry i gliny zwatowe 0zow. Ozy te wystgpuja w sasiedz-
twie rynien subglacjalnych. Odzwierciedlaja one systemy dawnych tuneli lodowych i podlo-
dowych 1 sg zakorzenione tak gleboko, Zze na powierzchni wystepuja tylko fragmentarycznie.
W wigkszosci przykryte sa glinami zwatowymi o migzszosci 1-6 m. W miejscach, gdzie po-
krywy z glin nie ma, osady te, w wigkszosci, zostaly wyeksploatowane. Niekiedy pod war-
stwa glin wystepuja jednorodne warstwy grubych zwirow, innym razem budowa jest zmienna
— od piaskow poprzez zwiry do otoczakdéw wiacznie. W opisywanym rejonie dominuja r6zno-

ziarniste piaski oraz zwiry.

Obszar 13/09

Obszar zbudowany jest z piaskow, piaskéw 1 zwirow wodnolodowcowych (sandro-
wych) powstatych podczas postoju ladolodu zlodowacenia Wisty w fazie pomorskiej, na tuku
moren bytowskich. Powierzchni¢ sandru buduja dwa poziomy sandrowe zbudowane z pia-
skow $rednioziarnistych, zottych, zotto-szarych, miejscami drobno- lub gruboziarnistych,
z wktadkami lub skupieniami zwirow. Przewazaja najczesciej piaski. Osady te generalnie sg
przekatnie warstwowane. Lokalnie migzszos¢ poziomu piaskéw sandrowych moze dochodzi¢

do 20 m, lecz $rednio wynosi 10-12 m.

-15-



Obszar 13/10

Obszar zbudowany jest z piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych (poziomu sandro-
wego I). Osady te charakteryzujg si¢ zmienng migzszoscia, zwykle nieprzekraczajaca 4 m.
W skladzie granulometrycznym przewazaja frakcje drobne i srednie. Drobnookruchowe zwi-
ry, o $rednicy do 1 cm, sg rozproszone w piaszczystych osadach. Z rzadka zdarzaja si¢ kilku-
nastocentymetrowe wkladki zwirow i1 pospdtek. Wysortowanie i obtoczenie jest zmienne, ty-
powe dla osadow wodnolodowcowych. Ponizej tego poziomu najczesciej znajduja sie gliny

zwalowe.

Obszar 13/11

Obszar ten tworzg piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne), reprezentowane przez
piaski $rednio- i drobnoziarniste, z wktadkami mutkéw, niekiedy zaglinione, barwy zottej,
szaro-zottej lub bragzowej. Migzszo$¢ zazwyczaj jest niewielka — do 3 m. Z wykonanych
otworoéw archiwalnych wynika jednak, ze sama seria piaszczysto-zwirowa ma duzo wigksza

migzszos¢, dochodzaca co najmniej do 15 m.

Potozenie obszarow prognostycznych na mapie geologicznej przedstawiono na
zat. graf. 3.1-8.

3.2. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne opisano na podstawie:

Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Tuchola (203) (Oficjalska, Gregosie-
wicz, 2000), Sepdlno Krajenskie (240) (Lubowiecki, 2000), Gostycyn (241) (Kachnic, Kra-
wiec, 2000), Lubiewo (242) (Porwisz, Potaniecka, 2000);

Mapy pierwszego poziomu wodono$nego — wystepowanie i hydrodynamika, ark. Tuchola
(203) (Peczkowska, Figiel, 2005), Sepdlno Krajenskie (240) (Jedynak, Dobrzanski, 2017),
Gostycyn (241) (Mikotajczyk, Rybak, 2017), Lubiewo (242) (Mikotajkow, 2005);

otworéw archiwalnych.

Obszar 13/01
Obszar nalezy do Jednolitej Czgsci Wod Podziemnych (JCWPA) nr 36 (PLGW200036).
Potozony jest w obrgbie jednostki hydrogeologicznej 2bQIIl/Tr. Glowne uzytkowe pietro wo-

donosne (dalej: GUPW) jest czwartorzedowe o stabej izolacji i jest jednoczesnie pierwszym
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poziomem wodono$ny (dalej: PPW). Znajduje si¢ na wysoko$ci ok. 122 m n.p.m. Jest on
zwigzany ze zwirami 1 piaskami roznoziarnistymi. Strefg hydrodynamiczno-
geomorfologiczng jest wysoczyzna morenowa. Zwierciadto jest napicte, lokalnie swobodne.
W otworach archiwalnych nawiercono swobodne zwierciadto jedynie w jednym otworze —
otworze nr 2 i wystepuje 0no na rzgdnej 150,1 m n.p.m. Pozostate otwory byty otworami su-
chymi, w zwigzku z czym przyjmuje si¢, ze zwierciadlo bedzie wystgpowacé na rzednych
zgodnych z Mapg pierwszego poziomu wodonosnego tj. ok. 122 m n.p.m. Sptyw wdd naste-

puje w kierunku potudniowo-wschodnim do rzeki Kicz.

Obszar 13/02

Obszar ten nalezy do JCWPd nr 36 (PLGW200036), potoZony jest w obrebie jednostki
hydrogeologicznej 2bQII/Tr, oméwionej wyzej dla obszaru 13/01. Podobnie jak dla obszaru
13/01 GUPW jest jednocze$nie PPW, ktory znajduje si¢ na rzednej powyzej 120 m n.p.m.
1 zwigzany jest ze strefa wysoczyzny morenowej. Z Mapy pierwszego poziomu wodono$nego
wynika, ze charakter zwierciadla jest gldwnie naporowy, lokalnie swobodny. Wystepuje ono
w piaskach 1 zwirach. W otworach archiwalnych tylko raz pojawia si¢ zwierciadto wody —
w otworze nr 15. Jest ono swobodne i1 znajduje si¢ na glebokosci 8 m p.p.t. (rzedna

127,2 m n.p.m.). Sptyw wod nastepuje w kierunku rzeki Kicz, tj. potudniowo-wschodnim.

Obszar 13/03

Obszar ten nalezy do JCWPd nr 36 (PLGW200036), potozony jest w obrebie jednostki
hydrogeologicznej 2bQII/Tr, oméwionej wyzej dla obszaru 13/01. Podobnie jak dla obszaru
13/01 GUPW jest jednoczesnie PPW, ktory tutaj znajduje si¢ na rzednej w okolicach
120 m n.p.m. i zwigzane jest ze strefag wysoczyzny morenowej. Charakter zwierciadla jest na-
piety, lokalnie swobodny. W otworach archiwalnych wodg nawiercono w 2 otworach — nr 1V
na glebokosci 4 m (rzedna 129,3 m n.p.m.) oraz 3V — na glgbokosci 3,5 m (rzgdna 138,0 m
n.p.m.). Mozna przypuszczac, ze dla otworu 3V byta to woda zawieszona na stropie glin, wy-
stepujacych na glebokosci 4 m. W zwigzku z powyzszym, przyjmuje si¢, ze zwierciadto be-
dzie wystgpowac na rzednej w okolicach 125-129 m n.p.m. Sptyw nast¢puje w kierunku po-

hudniowym do rzeki Kicz.

Obszar 13/07
Obszar ten nalezy do JCWPd nr 36 (PLGW200036) i jednostki hydrogeologicznej
4cTrl. GUPW jest trzeciorzedowy o dobrej izolacji. PPW zwigzany jest ze strefa wysoczyzny
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morenowej. Jest to obszar o znacznie zréoznicowanych warunkach wystepowania zwierciadla
1 wlasno$ciach warstw wodono$nych — zwierciadlo jest nieciggle o zmiennym charakterze.
Wystepuje w gliniastych piaskach i pospotkach. Przeanalizowawszy morfologi¢ i obecnos¢
ciekow w sgsiedztwie obszaru, wywnioskowano, ze zwierciadto PPW bedzie si¢ znajdowac
na rzednej ok. 98 m n.p.m., w zwigzku z czym glebokosci do PPW wahac si¢ beda w grani-
cach 1,5-27 m p.p.t. Sptyw wod nastepuje w kierunku potudniowym do rzeki Sepolnej.

Obszar 13/08

Obszar nalezy do JCWPd nr 36 (PLGW200036) i lezy na granicy dwoch jednostek hy-
drogeologicznych: 4bQII/Tr, obejmujacej zdecydowang wigkszos$¢ obszaru oraz 6¢Trl znajdu-
jacej si¢ na malej czesci wschodniej. Wigkszos¢ GUPW ma staba izolacjg, jedynie we
wschodniej czesci jest ona dobra. PPW zwigzany jest ze strefa wysoczyzny morenowe;j. Jest
to obszar o znacznie zr6znicowanych warunkach wystepowania zwierciadta i wtasnosciach
warstw wodonos$nych — zwierciadto jest nieciggte o zmiennym charakterze. Wystepuje w pia-
skach gliniastych, pospétkach gliniastych i piaskach drobnych. W wykonanych otworach ar-
chiwalnych nie nawiercono zwierciadta wod podziemnych. Z analizy morfologii mozna zato-
zy¢, ze zwierciadto PPW bedzie si¢ znajdowato na rzednej ok. 100 m n.p.m., a tym samym na
glebokosci 18-38 m.

Obszar 13/09

Przynalezy on do JCWPd nr 36 (PLGW200036). Obszar znajduje si¢ w obrebie jed-
nostki hydrogeologicznej 7bcQI/Tr. GUPW odpowiada PPW i ma izolacj¢ stabg lub dobra.
Zwierciadlo ma charakter swobodny lub naporowy i wystgpuje w piaskach réznoziarnistych.
Znajduje si¢ na rzednej ok. 82 m n.p.m., co daje glebokos¢ ok. 0,5-24,5 m. Splyw nastepuje

w kierunku wschodnim.

Obszar 13/10

Przynalezy on do JCWPd nr 36 (PLGW200036). Obszar znajduje si¢ na terenie jed-
nostki hydrogeologicznej 1baQIl/Tr. GUPW nie ma izolacji lub ma stabg i odpowiada PPW.
Zwierciadlo ma charakter napiety i znajduje si¢ na rzednej ponizej 95 m n.p.m. w piaskach.
W 2 archiwalnych otworach nawiercono zwierciadto wod podziemnych: sondzie nr S-1 na
glebokosci 6,2 m (rzedna 100 m n.p.m.) oraz w otworze nr 2420074 na glebokosci 21,0 m,

ktore ustabilizowalo si¢ na glebokosci 7,1 m (rzedna 89,1). W zwigzku z powyzszymi roz-
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biezno$ciami zaktada si¢ wystepowanie zwierciadta wod podziemnych na rzednych w prze-

dziale 90-100 m n.p.m. Sptyw nastepuje w kierunku potudniowo-wschodnim.

Obszar 13/11

Przynalezy on do JCWPd nr 36 (PLGW200036). Obszar znajduje si¢ w obrebie jed-
nostki hydrogeologicznej 3abQIIl/Tr. GUPW nie ma izolacji lub ma stabg i na wigkszosci ob-
szaru jest jednoczesnie PPW. Zwierciadlo ma charakter napigty, tylko w czesci potudniowo-
wschodniej przewiduje si¢ charakter swobodny. Znajduje si¢ ono w okolicach rzednych
91-100 m n.p.m. Jego wystepowanie zwigzane jest z osadami piaszczysto-zwirowymi na
roéwninie morenowej. Jedynie w matej czesSci potudniowo-wschodniej zwierciadto PPW nie
odpowiada GUPW i zwigzane jest z osadami wysoczyzny morenowej — piaskami i piaskami
drobnymi. W otworach archiwalnych nawiercono zwierciadto wod podziemnych w jednym
otworze — S-4, na glebokosci 6,5 m (rzedna 100,4 m n.p.m.). Glgbokos¢ do zwierciadta

zwigksza si¢ w kierunku wschodnim. Sptyw nastepuje w kierunku zachodnim.

4. Charakterystyka dotychczasowych prac geologicznych

4.1. Opis wykonanych prac i badan geologicznych

Obszar 13/01

W 1988 r. zostaly wykonane badania geologiczno-poszukiwawcze za kruszywem natu-
ralnym (Rydygier, Bieniuk-Hoza, 1988), podczas ktorych wykonano 8 otworow, z czego
3 uznano za negatywne. Kopaling byty piaski drobno- i $rednioziarniste o migzszosci 9-13 m.

Dodatkowo podczas opracowywania Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (dalej: SMGP) wykonano 4 punkty dokumentacyjne o glgbokosci do 2,4 m.

W 3 z nich nie przewiercono serii piaszczystej.

Obszar 13/02
Obszar zostal rozpoznany podczas robdt opisanych wyzej dla obszaru 13/01. Wykonano
wowczas 5 otworow. Kopaling stanowity piaski drobno-, srednio- 1 gruboziarniste o migzszo-

$ci 2,8-12,5 m, lezace na glinach zwatowych.
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Obszar 13/03

W 1988 r. podczas badan geologiczno-poszukiwawczych za kruszywem naturalnym
(Rydygier, Zieniuk-Hoza, 1988) wykonano 8 otworéw, w ktorych kopaling stanowity piaski
drobno- i srednioziarniste o migzszosci 2-8,1 m.

Ponadto, przy realizacji SMGP wykonano 9 punktéw dokumentacyjnych o glebokosci
do 3 m. W dwdch z nich nie przewiercono warstw piaszczystych, w 3 otworach nawiercono

jedynie osady spoiste.

Obszar 13/07
Podczas realizacji w PIG-PIB projektu pt. Monitoring odkrywkowej eksploatacji kopa-
lin zinwentaryzowano punkty 004 i 020. Wystepuja w nich piaski oraz piaski ze zwirem

0 migzszosci do 3,2 m.

Obszar 13/08

Podczas realizacji prac zwigzanych z wykonaniem SMGP wykonano 3 punkty doku-
mentacyjne do glebokosci 9 m, w ktorych stwierdzono wystgpowanie kruszywa naturalnego
tj. piaskow grubo- i réznoziarnistych oraz zwiréw. W dwodch z tych punktéw serii piaszczy-
sto-zwirowej nie przewiercono, przy maksymalnej migzszosci serii 9 m. W jednym z otwo-
roéw piaski znajduja si¢ pod nadktadem glin zwatowych o miazszosci 1,1 m.

Ponadto, w ramach projektu PIG-PIB pt. ,,Monitoring odkrywkowej eksploatacji kopa-
lin” zinwentaryzowano miejsce prowadzenia wydobycia bez koncesji — punkt 024. Migzszos$¢

kopaliny w tym miejscu wynosi do 3,8 m.

Obszar 13/09

W 1971 r. przeprowadzono prace geologiczno-rozpoznawcze za ztozami kruszywa na-
turalnego w rejonie Lucim-Drzewianowo-Stupowo (Sylwestrzak, 1971), podczas ktorych wy-
konano 4 otwory wiertnicze i 1 sondg. Kopaling stanowity piaski drobnoziarniste z pojedyn-
czymi ziarnami zwiroOw, ktorych migzszos¢ dochodzita do 7 m i ktore nie zostaty przewierco-
ne.

W ramach realizacji przez PIG-PIB projektu pt. ,,Monitoring odkrywkowej eksploatacji
kopalin” zinwentaryzowano 1 miejsce prowadzenia wydobycia bez koncesji — punkt 001,

gdzie miagzszo$¢ kopaliny wynosi do 6 m.
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Obszar 13/10

W 1990 r. przeprowadzono prace poszukiwawcze za zlozami kruszywa naturalnego
w potnocnej czgsci wojewddztwa bydgoskiego (Marciniak, 1990), podczas ktorych wykonano
3 sondy oraz zinwentaryzowano odkrywke. Kopaling stanowig gtownie piaski, rzadziej po-
spotki do maksymalnej przewierconej gtgbokosci 7,8 m.

Tuz przy granicy obszaru zlokalizowany jest otwdr hydrogeologiczny nr 2420074
z 1992 r. Wystepuja w nim zwiry do glgbokosci 7 m, podscietane gling zwatowa.

Na potrzeby opracowania SMGP wykonano punkt dokumentacyjny nr 0242-0139
o glebokosci 5,7 m, gdzie kopaling stanowig piaski drobno- i réznoziarniste oraz pospoika.
Nie przewiercono serii piaszczysto-zwirowej. W 3 otworach o glgbokosci 7-10 m przewier-

cono te seri¢ — gteboko$¢ zalegania jej spagu wynosi 3-6,2 m.

Obszar 13/11

W 1990 r. zrealizowano prace poszukiwawcze za ztozami kruszywa naturalnego w pot-
nocnej czesci wojewddztwa bydgoskiego (Marciniak, 1990), podczas ktorych wykonano
4 sondy o glebokosci 10-15 m oraz zinwentaryzowano odkrywke. Nawiercono piaski drobno-
1 $rednioziarniste z pojedynczymi zwirami. W sondach tych nie przewiercono serii piaszczys-
tych. W odkrywce znajdowaty si¢ pospotki z wktadkami piasku zaglinionego.

W ramach realizowanego przez PIG-PIB projektu pt. Monitoring odkrywkowej eks-
ploatacji kopalin zinwentaryzowano 1 miejsce prowadzenia wydobycia bez koncesji — punkt

016. Maksymalna migzszos¢ serii piaszczysto-zwirowej wynosi w nim 3,7 m.

5. Przewidywane parametry obszaru i jakosci kopaliny

Przewidywane parametry obszaru 13/01 ksztaltujg si¢ nastepujaco:
e powierzchnia obszaru: 119,0 ha
e grubos¢ nadktadu: 0,1-1,0 m (srednio 0,2 m);
e przewidywana $rednia migzszos$¢ kopaliny: 10,0 m;
e (estos¢ w stanie zageszczonym: 1,8 t/m*;

e przewidywane zasoby: 21 418 tys. ton.

Przewidywane parametry obszaru 13/02 ksztaltujg si¢ nastepujaco:
e powierzchnia obszaru: 21,3 ha;

e grubo$¢ nadktadu: 0,1-0,3 m ($rednio 0,9 m);
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przewidywana $rednia migzszos¢ kopaliny: 4,0 m;
gestosé W stanie zageszezonym: 1,8 t/m?;

przewidywane zasoby: 1 534 tys. ton.

Przewidywane parametry dla obszaru 13/03 ksztaltuja si¢ nastepujaco:

powierzchnia obszaru: 111,6 ha;

grubo$¢ nadktadu: 0,2-3,0 m ($rednio 0,7 m);
przewidywana $rednia migzszo$¢ kopaliny: 4,0 m;
gesto$¢ w stanie zageszczonym: 1,8 t/m*;

przewidywane zasoby: 8 033 tys. ton.

Przewidywane parametry dla obszaru 13/07 ksztaltuja si¢ nastepujaco:

powierzchnia obszaru: 111,6 ha;

grubo$¢ nadktadu: 0,0-0,3 m ($rednio 0,15 m);
przewidywana $rednia migzszos¢ kopaliny: 10,0 m;
gesto$¢ w stanie zageszczonym: 1,8 t/m*;

przewidywane zasoby: 4 422 tys. ton.

Przewidywane parametry dla obszaru 13/08 ksztaltuja si¢ nastepujaco:

powierzchnia obszaru: 27,8 ha;

grubo$¢ nadktadu: 0,2-1,1 m ($rednio 0,3 m);
przewidywana srednia migzszo$¢ kopaliny: 8,0 m;
gesto$¢ w stanie zageszczonym: 1,8 t/m?;

przewidywane zasoby: 4 001 tys. ton.

Przewidywane parametry dla obszaru 13/09 ksztaltuja si¢ nastepujaco:

powierzchnia obszaru: 38,9 ha;

grubo$¢ nadktadu: 0,0-1,8 m ($rednio 0,5 m);
przewidywana $rednia migzszos$¢ kopaliny: 7,0 m
gesto$¢ w stanie zageszczonym: 1,8 t/m>;

przewidywane zasoby: 3 379 tys. ton.
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Przewidywane parametry dla obszaru 13/10 ksztaltuja si¢ nastepujaco:
e powierzchnia obszaru: 26,8 ha;
e grubo$¢ nadktadu: 0,2-3,0 m ($rednio 0,7 m);
e przewidywana $rednia migzszo$¢ kopaliny: 4,0 m
e (estos¢ w stanie zageszczonym: 1,8 t/m*;

e przewidywane zasoby: 8 033 tys. ton.

Przewidywane parametry dla obszaru 13/11 ksztaltuja si¢ nastepujaco:
e powierzchnia obszaru: 61,69 ha;
e grubos¢ nadktadu: 0,1-4,2 m ($rednio 1,1 m);
e przewidywana $rednia migzszo$¢ kopaliny: 8,0 m
e (estos¢ w stanie zageszczonym: 1,8 t/m*;

e przewidywane zasoby: 8 883 tys. ton.

6. Koncepcja rozwiazania zadania geologicznego

Celem projektowanych robdt geologicznych jest wstepne rozpoznanie obszaréw pro-
gnostycznych dla wystgpowania Kruszywa naturalnego piaskowo-zwirowego w wytypowa-
nych obszarach prognostycznych. Roboty bgda prowadzone na 8 obszarach prognostycznych.

Roboty wiertnicze beda prowadzone na dziatkach ewidencyjnych nalezacych do wtasci-
cieli, od ktorych uzyskano zgodg na prowadzenie robot geologicznych.

W wyniku realizacji projektowanych prac zaktada si¢ udokumentowanie obszaréw pro-
gnostycznych dla wystgpowania kruszywa naturalnego do glebokoSci przewiercenia serii
piaszczystej. Projektowana gltebokos¢ otworow jest uwarunkowana budowa geologiczng tere-
nu badan oraz techniczng mozliwoscig eksploatacji piaskow spod lustra wody. Otwory wyko-
nane zostang do przewiercenia serii piaszczysto-zwirowej lub do maksymalnej, zakladanej
w zadaniu realizowanym przez PIG-PIB, gt¢bokosci 20 m.

Zaktada si¢ prowadzenie robdt wiertniczych w systemie mechaniczno - obrotowym, za
pomoca $widrow spiralnych o $rednicy 130-170 mm. Przewiduje sie, wiercenie zard6wno
w warstwach zawodnionych jak i suchych. Nie przewiduje si¢ izolowania (zamykania) po-
zioméw wodonosnych. Orientacyjny profil geologiczny i konstrukcje projektowanych otwo-
réw przedstawiono na zataczniku graficznym (zat. graf. 7).

Likwidacja otworéw wiertniczych odbedzie si¢ bezposrednio w trakcie prowadzenia ro-
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bot. Zadanie to zostanie wykonane przy uzyciu urobku pozostatego po robotach wiertniczych,
zaraz po zakonczeniu robdt wiertniczych i dokonaniu obserwacji hydrogeologicznych. Bez-
posrednio po odwierceniu otwordw wiertniczych beda prowadzone pomiary geodezyjne. Nie
przewiduje si¢ stabilizowania w terenie otworéw wiertniczych za pomocg ptyt betonowych,
palikow lub podobnych znakow.

Otwory zlokalizowano tak, aby nie kolidowaly z liniowg infrastrukturg techniczng.

6.1. Program prac geologicznych

Do rozwigzania zadania geologicznego projektuje si¢ nast¢pujace zadania:
= roboty wiertnicze i pomiary hydrogeologiczne w otworach,
= oproébowanie urobku z otwordw,
= prace geodezyjne,
» likwidacja otworéw wiertniczych,
= badania laboratoryjne,

= prace kameralne i opracowanie dokumentacji geologicznej.

6.2. Uzasadnienie liczby i lokalizacji projektowanych wyrobisk

Obszar 13/01

Z SMGP ark. Tuchola wynika, Ze spag serii piaszczysto-zwirowej moze znajdowac si¢
na glgbokosci dochodzacej do 20 m, co potwierdza wykonany przekrdj geologiczny. W otwo-
rach archiwalnych najwigksza glgbokos¢ tejze serii wynosi 15 m, jednak nie jest ona prze-
wiercona. W wiekszo$ci otworow jednak gleboko$¢ ta jest jednak mniejsza i mozna przyjaé
srednig ok. 10-11 m. Zaktada si¢, ze w danych lokalizacjach gtebokos¢ projektowanych otwo-

réw 15 m bedzie wystarczajaca. Planuje si¢ wykonanie 3 takich otworéw wiertniczych.

Obszar 13/02

Z analizy otworow archiwalnych wynika, ze glebokos¢ do spagu serii piaszczysto-
zwirowej wynosi 3,0-12,5 m, jednak zazwyczaj migzszosci wynosza ok 3-4 m. Z kolei z wy-
konanego na ich podstawie przekroju wynika, ze glgbokos$¢ zalegania tej serii moze docho-

dzi¢ do niecatych 15 m. W zwigzku z tym, zaktada si¢ odwiercenie 2 otworow o glebokosci

15 m, co w wyznaczonych lokalizacjach powinno wystarczy¢ do przewiercenia spagu serii

piaszczysto-zwirowe;.
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Obszar 13/03

Wedlug SMGP ark. Tuchola migzszo$¢ serii piaszczystej wynosi ponad 2 m, jednak
maksymalna gleboko$¢ zalegania jej spagu nie jest opisana. W archiwalnych otworach migz-
sz0$¢ jest do$¢ zroznicowana i dochodzi nawet do 12,4 m, jednak mozna przyjaé, ze $rednio

waha si¢ w okolicach 4,0 m. Zaktada si¢ wykonanie 4 otworéw wiertniczych o glebokosci

10 m, co powinno pozwoli¢ na przewiercenie serii piaszczysto-zwirowe;.

Obszar 13/07

Obszar zbudowany jest z osadow roznej genezy, z czego rozpoznana migzszos¢ jednego
z wydzielen wynosi 5,5 m, jednak na podstawie wykonanego przekroju geologicznego
uwzgledniajacego morfologie terenu mozna zatozy¢, ze glebokos¢ spagu kopaliny bedzie
wieksza, lecz nie przekroczy ok. 15 m. W zwiazku z tym, dla pewnosci przewiercenia spagu

serii ztozowej zaprojektowano 3 otwory wiertnicze po 15 m glebokosci.

Obszar 13/08
Wedlug SMGP ark. Segpolno Krajenskie oraz wykonanych na jej potrzeby otwordw
maksymalna gleboko$¢ spagu serii piaszczysto-zwirowej przekracza 9 m. Majac powyzsze na

uwadze, a takze uksztaltowanie terenu, zaktada si¢, ze wykonanie 3 otworéw o glebokosci

12 m, co pozwoli na osiggniecie spagu tejze serii.

Obszar 13/09
Glebokos¢ do spagu serii piaszczysto-zwirowe] wg otwordOw archiwalnych przekracza
7 m, z kolei wg SMGP ark. Gostycyn nie powinna przekroczy¢ 12 m migzszosci. W zwiazku

z powyzszym, majac na uwadze morfologi¢ terenu, zaprojektowano 3 otwory wiertnicze

o glebokosci po 10 m kazdy.

Obszar 13/10

Wedhug informacji zawartych w SMGP ark. Lubiewo migzszo$¢ osadow piaszczysto-
zwirowych jest zmienna, lecz waha si¢ w okolicach 4 m. Jednakze w archiwalnych otworach
wiertniczych nawiercono osady piaszczysto-zwirowe o migzszo$ci wigkszej, wynoszacej 7 m.
W zwiazku z powyzszym, aby mie¢ pewno$¢ przewiercenia spagu tych osadow zaprojekto-

wano 2 otwory wiertnicze po 10 m kazdy.
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Obszar 13/11
W otworach archiwalnych stwierdzono wystepowanie kruszywa do glebokosci 15 m.

Seria piaszczysto-zwirowa jednak nie zostata przewiercona. Zwazywszy dodatkowo na wy-

konany przekroj geologiczny zaprojektowano 2 otwory wiertnicze o glebokosciach 151 18 m.

6.3. Zakres i metodyka robot wiertniczych

Zakres projektowanych robot wiertniczych przedstawiono na zatl. tab. 1. Wszystkie
otwory badawcze zostang wykonane systemem mechaniczno - obrotowym, bez rurowania, na

sucho, za pomocag $widréw spiralnych o $rednicy 130-170 mm, z wykorzystaniem wiertnicy

hydraulicznej typu H20 SG lub podobnej. Nie przewiduje si¢ izolowania poziomoéw wodono-
snych. W sytuacjach wyjatkowych zwigzanych np. z brakiem mozliwosci dojazdu dopuszcza
si¢ wykonanie wiercen systemem obrotowym lub udarowym recznym, jednak wykonanie ta-
kich wiercen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Nadzoér nad catoscia prac geologicznych bedzie sprawowal geolog dokumentujacy po-
siadajacy odpowiednie uprawnienia geologiczne. W przypadku nieprzewidzianych trudnosci
w lokalizacji 1 zglebianiu otworu bgdzie on upowazniony do dokonania korekty w siatce pro-
jektowanych wiercen jak rowniez dokonania korekty glebokosci (w granicach nieruchomosci,
do ktérych Zamawiajacemu przystuguje prawo). Nalezy przyjac, ze sumaryczna korekta gle-
bokosci bedzie zalezna od glgbokosci zalegania utwordow piaszczysto-zwirowych oraz ze za-

mknie si¢ w granicach 20% zaktadanego catkowitego metrazu robot wiertniczych.

6.4. Terenowe prace geologiczne

Wszystkie roboty geologiczne, w tym wiertnicze, bedg wykonywane, dozorowane i Kie-
rowane przez osoby posiadajace stwierdzone odpowiednie kwalifikacje. Dozor geologiczny
prowadzony bedzie w sposob ciagly podczas wykonywania wszystkich robot wiertniczych
I geologicznych. Do obowiazkéw dozoru geologicznego nalezato bedzie:

e przestrzeganie wlasciwego prowadzenia robdt wiertniczych zgodnie z niniejszym projek-
tem robdt geologicznych,

e profilowanie otwor6w wiertniczych,

e korekta lokalizacji i glgbokosci wyrobisk poszukiwawczo - rozpoznawczych,

e oprobowanie otworow,

e pomiar glebokosci otworow,
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e prowadzenie biezacej dokumentacji otworu,

e prowadzenie pomiaré6w hydrogeologicznych w otworach w trakcie wiercenia oraz po jego
zakonczeniu i ustabilizowaniu zwierciadta wod podziemnych w otworze za pomocg $wi-
stawki umieszczonej na taSmie mierniczej,

e dozor likwidacji otworéw wiertniczych.

6.5. Oprébowanie i badania laboratoryjne

Materiat uzyskany w wyniku glebienia otworow wiertniczych begdzie pobierany do fo-
liowych workéw w ilosci niezbednej do przeprowadzenia projektowanych badan laboratoryj-
nych. Opakowania zostang zabezpieczone 1 opisane w sposob trwaly. Opis zawiera¢ bedzie
czytelny opis numeru otworu oraz glgbokos$¢ pobrania probki. Zaktada si¢ pobranie probek
kruszywa naturalnego z kazdej makroskopowo rdéznigcej si¢ warstwy geologicznej
lub w przypadku braku zréznicowania litologicznego — jednej probki na kazde 5 m profilu
otworu. Przewiduje si¢, ze z jednego otworu zostang pobrane $rednio 4-8 probek, a ze
wszystkich obszarow tacznie pobrane zostanie 88-176 probek o masie minimum 2 kg. Osta-
tecznie liczba pobieranych probek ustalona bedzie z geologiem sprawujacym dozor wiercen.
Po zakoniczeniu robot geolog kierujacy pracami, W porozumieniu z Zamawiajacym, Wytypuje
probki do badan laboratoryjnych.

Badania laboratoryjne obejmowac bgda oznaczenia wtasnosci fizycznych kruszywa:

e analiz¢ granulometryczng z okresleniem punktu piaskowego (zawarto$¢ ziaren o $rednicy
ponizej 2 mm) oraz zawartosci pylow, zgodnie z normg PN-EN 933-1:2012,

e zawarto$¢ czgsci organicznych, zgodnie z normg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

e ci¢zar nasypowy w stanie zageszczonym, zgodnie z normg PN-EN 1097-3:2000,

e mrozoodpornos¢ dla kruszyw o punkcie piaskowym ponizej 80%, zgodnie z normg PN-EN
1367-1:2007.

6.6. Projektowane prace geodezyjne

Prace geodezyjne obejmowac beda wyznaczenie projektowanych wyrobisk rozpoznaw-
czych (otworéw wiertniczych) oraz okreslenie ich wspotrzednych topograficznych (X, y)
za pomocg odbiornika geodezyjnego GPS w uktadzie ,,PL-1992” i ,,PL-2000” (EPSG: 2180)
z doktadnosciag pozycji (X, Y) i wysokosci (H) w granicach 2-5 cm.
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6.7. Prace dokumentacyjne

W wyniku przeprowadzonych prac i robdt geologicznych powstanie dokumentacja geo-
logiczna inna niz dokumentacja geologiczna zloza kopaliny w obszarach prognostycznych.
Opracowanie to zostanie sporzadzone zgodnie z wymogami Prawa geologicznego i gornicze-
go (Dz. U. 2023 poz. 633) oraz Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dn.
23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020 poz. 2449).

W dokumentacji geologicznej ujete zostang wszystkie zrealizowane roboty geologiczne,
ich wyniki oraz wykonane prace geodezyjne. Omoéwione zostang wyniki badan laboratoryj-
nych, a takze inne wykonane czynnos$ci niezbgdne dla rozpoznania przedmiotowych obsza-

row.

6.8. Harmonogram projektowanych robét

Szczegotowy harmonogram projektowanych robdt przedstawiono w tabeli ponizej
(tab. 2). Rozpoczecie wykonywania zamierzonych robdt geologicznych nastapi po uprawo-
mocnieniu si¢ decyzji zatwierdzajacej niniejszy ,,Projekt ...”. Ze wzgledu na nieprzewidziane
warunki atmosferyczne, mozliwe awarie oraz komplikacje podczas prac wiertniczych nalezy

przyjac, ze taczny czas realizacji zadania geologicznego wyniesie 6 miesiecy.

Tabela 2. Harmonogram projektowanych robot geologicznych

Czas realizacji prac w miesigcach

Lp. Rodzaj projektowanych prac
| | Il v \Y Vi

Prace wiertnicze

Terenowe prace geologiczne

Prace geodezyjne

Oprobowanie i badania laboratoryjne

o g Mw E

Prace dokumentacyjne

7. Przedsiewziecia dla zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy
oraz ochrony srodowiska przyrodniczego

Realizacja prac wiertniczych zgodnie z instrukcja obstugi urzadzenia zapewni bezpie-
czenstwo pracy zalogi wiertniczej. Osobg bezposrednio odpowiedzialng za bezpieczenstwo
catej zatogi jest kierownik zespotu wiertniczego.

Kierownik zespolu wiertniczego przed rozpoczeciem robot wiertniczych zobowigzany
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bedzie do sprawdzenia stanu technicznego wiertnicy.

W czasie wykonywania robot wiertniczych zagrozenia zwigzane ze srodowiskiem przy-
rodniczym beda niewielkie. Zwigzane bgda gtownie z przeobrazeniem terenu w miejscu wy-
konania otworu 1 potencjalng mozliwoscig skazenia gruntu produktami ropopochodnymi.
Otwory po ich wykonaniu i oprobowaniu zostang zlikwidowane, a teren zostanie przywrdco-
ny do stanu pierwotnego. W zwigzku z powyzszym zostang powzigte kroki w celu zminimali-
Zowania zagrozen dla srodowiska.

Dla zapewnienia ochrony $rodowiska podj¢te zostang odpowiednie przedsiewzigcia:

. Wiercenia prowadzone bedg sprz¢tem sprawnym technicznie, a wigc potencjalna mozli-
woS$¢ skazenia gruntu produktami ropopochodnymi bedzie minimalna.,

e W przypadku ewentualnej awarii, gdy dojdzie do wycieku produktéw ropopochodnych,
bezzwlocznie strefe wycieku nalezy zabezpieczy¢, posypaé piaskiem i caly skazony
grunt wywiez¢ na wysypisko,

. tankowanie urzadzen odbywac si¢ bedzie wytacznie na stacji paliw,

o do likwidacji otworéw wykorzystany zostanie urobek pochodzacy z prowadzonych
wiercen z zachowaniem kolejno$ci przewiercanych warstw,

. po zakonczeniu prac wiertniczych teren zostanie uporzagdkowany i przywrdcony do sta-

nu poprzedniego.
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8. Spis zalacznikow

Zalaczniki tabelaryczne:

Zal. tab. 1 Zestawienie projektowanych otworéw wiertniczych.

Zalaczniki graficzne:

Zat. graf. 1.1-1.2 _ Mapa topograficzna z lokalizacjg obszaréw badan, skala 1:100 000.

Zat. graf. 2.1-28 _ Mapy geosrodowiskowe z lokalizacjag obszaru prognostycznego,
skala 1:50 000.

Zat. graf. 3.1-3.8 _ Mapy geologiczne =z lokalizacja obszaru prognostycznego,
skala 1:50 000.

Zat. graf. 4.1-47 _ Mapy sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacja obszarow badan,

skala 1:10 000.

Zat. graf. 5.0-5.8 Przekroje geologiczne, skala pozioma 1:5000, skala pionowa 1:200
wraz z objasnieniami.

Zal. graf. 6.1-6.55 __ Karty archiwalnych otworéw wiertniczych.

Zat. graf. 7 Projekt litostratygraficzny i konstrukcja projektowanego otworu ba-
dawczego, skala 1:100.
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